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Série d'exercices sur le calcul trigonométrique

Exercice 1 1/6

Déterminer les abscisses curvilignes principalespmients A, , A, , A, dont 'une des abscisse$

. 37n 157n 11157 . . . o
est respectivement 13 T - 6 puis représenter ces points sur le cercle trig@&toque.

Exercice 2
Représenter sur le cercle trigonométrique lestpaiant les abscisses curvilignes sont les nompres

de la forme 7—T+k7” Avec kOZ .

Exercice 3

Soit (ABC) un triangle équilatére tel qL(e!TET,KCT)E%T[ZIT] .Calculer :

(BABC) , (BACB , (CABA) .
Exercice 4

Soient et v deux vecteurs non nuls tel que(tﬁ) 537” [27T] Calculer :

-> —>

(- v) . V. 21) , W,=3u) , (~u- V)

Exercice 5
Soit (ABCD) un parallélogramme , M un point du segit{ AB] tel que (DM ) est bissectrice de

I'angle (B—E\,D—A)et, N un point du segmer[u'AB] tel que (CN) est bissectrice de I’ang(aC—B,m)

Démontrer que(CN ) et (DM ) sont perpendiculaires .

Exercice 6
Soit A et B deux points du cercle trigonométriqalequ(@, O—B) 57—27[277]

Déterminer le point M du cercle trigonométriqueifiént (Wd&) = 2(6@@)[271] :

Exercice 7

Calculer cos%) sm(17 ——) , cosf @T) an(ﬂ-[

Exercice 8
Soit U le cercle trigonométrique lié au repere onttrmé (O ,i ,j ) . Déterminer les coordonnéep

des points A, B, C, D dont les abscisses dgnals sont respectivement
377 117 1517 119837

2 6 3 4

Exercice 9
Soit x un nombre réel . simplifier les expressions:
A= sin(x+ n) + cos(x— 71) — sin(x— 77n) + cos(x—121n)

177 o o ()(_11971)

B=sin(x+ g) +cos(x— g) + sin(

Exercice 10

. . . . . . - 21T 4
Soit A, B, C trois points du cercle trigonométiggd’abscisses curvilignes , a+? , a+?

respectivement . avea IR .
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1) montrer que (ABC) est un triangle équilatére .
2) en déduire que :

cos@ )+ cosq +2?”) +cos@ +4?”) =0

sin(@)+ sing +2?”) rsin@ +4?”) -0

2/6

Exercice 11
Montrer que pour tout réel x on a :

1) sin*x +cos'x =1-2sirfx codx

2) (1+sinx +cosx ¥ = 2( six )(* cos )

3) 2(sifx +cog x )- 3(sirix +cos'x )=-1

4) sir’x +coS X —sinx co (Sirx +cosx )= sirx +cosx

Exercice 12
1) Résoudre dans IR les équations suivantes :

1) 2coxx ++/3=0 2) 2cox - E 03) +/2sinx-1=0  4) sinx —cosx =0

5) tanx —1= 0 6) J3tanx + 1= 0
7) tan(X > tanf ¥ 08) tan(X )+ tank —%”):o

1) tanf ).tan(% F- 12) cos(X W cos(® ¥ 23) cos (X + cos (8 ¥ 1
2) Résoudre danf®, 277 les équations suivantes :

1) sinfx —7—;)+cos(g—x)=0 2) J3tarfx +(/3-1)tanx - == 0

3) -2sin2x+cosx+1=0

Exercice 13
1) Résoudre dans IR les inéquations suivantes :
1) 2cosk -2 0 2) 2cosk -k O

3) 2sinx —v/320 4) 2sinx + 1< 05) \/2cos(X } XK 0 6) cos(X —’ZT)%
7) tank )-1>0 8) tan(Xx —’—;) +43<0

2) Résoudre danjs-7z, 77] les inéquations suivantes :

1) 2cosX+ > 0  2) J2sin(x —%T)<1

3) 2cod$x >1 4) 2/2sif & #+ ¢/ 2- 2)six =120

Exercice 14

3 . . 2sinx =cosy
Résoudre le systéeme suivant : 3
sin + sin3/ +cosy +Z:O

Exercice 15
On consideére la fonction 7(x) = v/1+ cosa ++/1- cosa

1) Déterminer le domaine de définition de la fooctt et montrer que(Ox0/R): f(x+ 7)) = F(X)

2) Montrer que ( £(x))? = 2(1+|sinx) et en déduire que ;(OxTO/R:2 < f(x)<2

3) Montrer que f(x+§) =/2,[1+|cosy puis résoudre dar|®,7] I'équation f(x+§) = (%) -
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Exercice 16 3/6
Soient a, b ,c les longueurs des trois cotés d'un triangle .
2 2
Montrer que (Ox OIR —{k—ﬂ Ik DZ}) a’< b> . _CZ
2 cogx sin’x

Exercice 17
Soienta,bet c les mesures des trois angles d'un triangle . rapo& qui sulit :

1) sinb.cog + sie .cds=sina
2) a=bcos +ccosh
sina

3) tarb+tanc =———
cod cos

Exercice 18
1) Montrer que sijaj<1 et |b|<1 alors : a=1< (a=letb=1)ou (a=-letb =-1)
2) Résoudre dans IR I'équatiain(4x )sin (6 )= 1

Exercice 19

J5-1
4

SoitaD}O,Z—zT[ tel que : sin@)=

1++/5
4

1) a) Montrer que : cos( )= et en déduirecos(4 ) .

b) Montrer quea est solution de I'équation cos(4 )= sink )
2) Résoudre dan{;O,ﬂ] I'équation cos(4 )= sink )et en déduire la valeur ae.

Exercice 20

. 1
Pour tout nOJIN etx OIR on pose Sn(X):Z(‘é)k cos (3x )

k=0

1) Montrer que pour toux [1IR cos ):% (3cox + cosB )

2) Montrer que . (OnON)(Ox OIR) : S, (x) :%cosx +%(—%)”cos(3””x)

Exercice 21
SoitnOIN " etx IR -{2k 77/k OZ} on pose
S=cosx +CoSX +....... COSX

X X X
Démontrer que : SsmE =sin— co{(n +1) Ej

Exercice 22
a. Résoudre dans R I'éguation : cos 3x = cos 4x.

; cos3x = 4c0S’ X — 3C0SX ;
b. Démontrer que , pour x réel quelconque.

cosdx =8cos’ x —8cos2x +1

c. En déduire que les solutions de I'équatiof 84X — 8X2 + 3X + 1 = 0 sont :

201 411 ol
1, cos—, cos—, coOS—.
7 7 7

d. Factoriser 8X— 4X% — 8X2 + 3X + 1 et en déduire que :
20N 411 el _ 1

COS=— x COS—— X COS— = =.

7 7 7 8

20 4 61 1
COS—+ COS—+ COS—— = ——.
7 7 7 2
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Exercice 23 . . 4/6
a. Résoudre dans I’équationo{Zx - 3) = sin(3x - 1_2j .

Préciser les solutions appartenar]%zh‘l ,+I'I[ et les représenter sur un cercle trigopnométrique.

b. Résoudre dans IR I’équatiafﬁsinzx+3c:osx— 272 =0, puis représenter les solutions suff un
cercle trigonométrique.
c. Soita la solution commune aux a) et b) et appartena]ﬁtlfaﬂ'l]. Exprimer cosa en fonctior

de cosg et de sinﬂ.
2 2
L N .M
En déduire la valeur exacte de ceset de sin—.
8 8
) . M N .
d. Procéder comme au c) pour obtenir la valeur texde cosﬂ3 et sin 16 Peut-on faire une

: . I .1 o
conjecture sur I'expression de Cg'% et sm? pour n>2 et si oui laquelle ?

Exercice 24
Résoudre dans R les équations suivantes

1.x/§sin(x—%j-sinx=cosx 2 &x +cos2x =-1

3. tan x = sin 2x 4. int sin3x=0 5. sin2 x%cos X=2
Exercice 25
Résoudre dans R les équations suivantes :
1. (v3- 1) sin2x — (1 +/3) cos x sin x + 1 = 0. 2.tanx B X —2sinx =1
Exercice 26

Résoudre I'équation suivante et représenter sterigde trigonomeétrique.

2sinx ++/3sin X% =3
et représenter sur le cercle trigonométrigue.

Exercice 27
Résoudre dans IR les équations suivantes :

1) 1+ sinx +sin 2x + sin X =cosx —cos X + cos
2) tanx +tan X +tan X =0
3) sin —sin X = cos® + cosX2

4)  tanx ~lanXx+ . x+1
tanx +1
5) sina+sin@+x)+sin@+ 2 )+ sind+ X = 0 avec sina#0
6) tan(a+x)tan@—x):m)
1+2cos(a)

7)  sin(5 )+ sinx +2sifx =1

Exercice 28
5+ 3cos(4x)

1) Montrer que (Ox0O/R): co® x+sin® x= 5

2) Résoudre dans IR I'inéquationCOS6 x+sin® x> 16
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Exercice 29
. _ _ - 5/6
On considére la fonction g(X) = 4cos x+ J3cosx sinx+ 3sin? x— 4

1) Montrer que OxO/R: g(X) = 2sinxcosx+ %)

2) Résoudre dandR I'équation g(x) =0 et représenter les solution sur le cercle trigogtoioue .
3) résouder dankR l'inéquation g(x)<0 .
1

4) a) Montrer que (OxO/R): g(X) =sin(2x+ g) ~3

b) Calculerg(ﬁ) et en déduire les valeurs desﬁ et sinﬂ .
12 12 12

Exercice 30
1) Montrer que pour touk IR sin3 =(1+2cosX )sinx

sin &
2sina

2) Soita # k71 montrer quecosa + COS& + cos®b =

57

3) En déduire S = cog L+ cog 3, cos
14 14 14

Exercice 31
1) Montrer que sinZ sin@ = }(cosﬁ - cos?’_l2 ).
9 9 2 9 9

2) Montrer que :cos’” sin4—ﬂ—cos?iT sintZ = @
9 9 9 9 4
3) En déduire quesinﬁ sinz—n sing sinﬁ _3
9 9 9 9 16

4) Montrer que p= cos”* 0 o oel=t .
9 9 9 9 16

Exercice 32

27T 4 67
On considere les nombres A :cosz7n+cos47ﬂ+cos67” et B =COS7 Eos7 @037

et c :cosz—lTEtos4—”+cos4—ﬂ@ose—ﬂ+0036—ﬂmos2—”
7 7 7 7 7

1) Montrer que A=4B -1  2) Montrer queC =A .

3) calculer B Bin27ﬂ et en déduire les valeurs deet Bet C

4) En déduire que :sin%TE‘sinZ%TE'kin?’?ﬂ:g

Exercice 33
Soient a,b,c ,dJIR Montrer ce qui suit ;

1) sina- sirb +sinc :4sin% cos% sir% avec atb+c=7m .

2) sin@+c)sin@+d) =sinp +c)sinp +d) avec sin@+b+c+d)=0

3) 4sina;b sin> JZ’C sin& ;a =sina+sinb +sinc —sin@+b +c +d)

4) (ABC) est un triangle rectangle en A siatlement si sinA —cosA =cosB —-sinB
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Exercice 34

1) Montrer que : P:cosg coszg—n COoS—

2) Montrer que pour tout JIN

( Pour cela on pose&, = sin

2n+1

3n 47 1
COS— = —
9 9 16
P, =cos T_ cos 2n cOoS 37 MMéos—"7"— = 1
2n+1  2n+1  2n+1 2n+1 2”7
. nn
(MMM $in et on calcule P.. )
2n+1 @

6/6
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